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資料視覺化的基本要素

DATA VISUALIZATION
PART

Data Visualization Fundamentals





http://budget.g0v.tw

http://budget.g0v.tw
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http://g0v.github.io/g0vis/#!/project/1
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資料視覺化的基本要素

DATA VISUALIZATION
PART

Data Visualization Fundamentals

  I — 功能⾯
Functional Aspect



Anscombe's quartet







… 212 more







Sorting Algorithms Comparison
http://www.sorting-algorithms.com/



資料視覺化的基本要素

DATA VISUALIZATION
PART

Data Visualization Fundamentals

 II — 美感⾯
Aesthetic Aspect





balance and symmetry
http://www.sunghcho.com/seoul-metro/
Seoul Metro Map, Visual Design Explorations (2015 revisited), Sung Hyun Cho





World Flight Visualization
Takuma k, 2015/09/17

https://www.behance.net/gallery/29597595/World-Flight-Visualization

https://www.behance.net/gallery/29597595/World-Flight-Visualization


http://www.spiegel.de/panorama/wetter-wann-faellt-in-deutschland-der-erste-schnee-a-1064475.htmlSpiegel Online, 2015

http://www.spiegel.de/panorama/wetter-wann-faellt-in-deutschland-der-erste-schnee-a-1064475.html


http://www.spiegel.de/panorama/wetter-wann-faellt-in-deutschland-der-erste-schnee-a-1064475.html
初雪時間、海拔與積雪深度
Spiegel Online, 2015

http://www.spiegel.de/panorama/wetter-wann-faellt-in-deutschland-der-erste-schnee-a-1064475.html


Information is Beautiful
David Mccandleuss

http://www.informationisbeautiful.net/
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Nigel Holmes
TIME Magazine



Chart Junk Debate

- Edward Tufte, in VDQI

「凡對讀者的智⼒抱著懷疑態度來對待的⼈，

也無法寫出像樣的作品。」

「如果統計數字枯燥乏味的話，

那你肯定弄錯了數字」

- E.B. White



Chart Junk Debate

- Edward Tufte, in VDQI

Data-Ink-Ratio =
Ink-of-Data

Total-Ink-Used









Useful Junk? 
The Effects of Visual Embellishment on

 Comprehension and Memorability of Charts

Scott Bateman
 Regan L. Mandryk, Carl Gutwin, 

Aaron Genest, David McDine, Christopher Brooks
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Chart Junk Debate

- Edward Tufte, in VDQI

「凡對讀者的智⼒抱著懷疑態度來對待的⼈，

也無法寫出像樣的作品。」

「如果統計數字枯燥乏味的話，

那你肯定弄錯了數字」

- E.B. White



資料視覺化的基本要素

DATA VISUALIZATION
PART

Data Visualization Fundamentals

 III — 故事性
Storytelling Aspect







https://www.ted.com/talks/hans_rosling_shows_the_best_stats_you_ve_ever_seen?language=zh-tw#t-228413

Hans Rosling⽤前所未有的⽅法詮釋數字統計
Hans Rosling@TED, 2006

https://www.ted.com/talks/hans_rosling_shows_the_best_stats_you_ve_ever_seen?language=zh-tw#t-228413


台北市失業率與低收入⼾⼈⼜數之比較



http://zbryikt.github.io/visualize/scatter/

失業率 ft. 低收入⼈⼝數  台北市 (1998 ~ 2011 )



http://zbryikt.github.io/visualize/scatter/

失業率 ft. 低收入⼈⼝數  台北市 (1998 ~ 2011 )
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http://g0v.github.io/cancer/viz/

http://g0v.github.io/cancer/viz/


http://www.thenewslens.com/post/312678/

台灣 40 年癌症地圖 ( 關鍵評論網 )



中興⼤學環境⼯程教授莊秉潔17⽇在臉書貼⽂公布，最新的全癌症死亡率分佈地圖
（1972-2011）。並表⽰⼤家可以看到中雲嘉持續惡化中（封⾯照片圖為年齡標準化
後之死亡率。） 

莊秉潔教授指出，台北在1981年許多鄉鎮不是紅⾊就是紫⾊，分別代表全台最⾼的
10%或顯著⾼的鄉鎮。但⾃從1980後⼯廠遷出台北及1997後台北捷運陸續通⾞後，
其癌症相對於全台就開始減少了。已經有不少⾏政區成了代表最低10%的鄉鎮區的⽩
⾊或顯著低的黃⾊。但是中雲嘉就正好相反。

三立報導，中⼭醫學⼤學教授廖勇柏最近剛完成台灣四⼗年癌症地圖，畫⾯上紅⾊區
塊就是癌症死亡率最⾼的區域，在⻄南沿海、宜蘭部分鄉鎮以及花東⼭區癌症死亡率
都偏⾼，全國最⾼的是台南的北⾨區。 

廖勇柏說：「地下⽔有砷的污染，後來全⾯改⽤⾃來⽔，它（數據）已經在下降
了。」不喝地下⽔之後終於有改善，但早年的砷殘留依然對⼈體有很⼤的殘害，因為
研究顯⽰砷會致癌，兩者有極⼤的相關，因此，近年來在蘭陽平原也發現地下⽔含
砷，可解釋為什麼宜蘭的部分鄉鎮呈現紅⾊，排進全國罹癌致死率前10%名單。 

北⾨等過去烏腳病地區的罹癌率雖然⾼，但已經逐年下降，反倒是雲林麥寮，過去⼆
⼗年的罹癌數字是攀升，⽽且變成顯著，但相對的，從地圖中可顯⽰，桃⽵苗⼀帶的

( … 中略 … ) 



資料視覺化的三要素



基本圖表的設計原則

DATA VISUALIZATION
PART

Thumb Rules for Basic Charts



Bar Chart Column Chart Pie Chart

Scatter Chart

Line Chart

McKinsey : 5 Basic Chart Types



IBCS — Use Correct Chart Type
from IBCS, http://www.ibcs-a.org/standards/136

http://www.ibcs-a.org/standards/136


William Playfair, 1786
scottish engineer and economist

exports and imports to and from Denmark & Norway from 1700 to 1780



1854 1858

1869















圓餅圖

FUNDAMENTAL CHARTS
PART

Pie Charts





The Math of TechCrunch
https://techcrunch.com/2011/06/26/math-techcrunch-part-2-favorites/
Mark Goldenson, TechCrunch





adopted from “Storytelling with data” by Cole Nussbaumer Knaflic

Before Class After Class

How do you fell about doing science?
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38%

30%

14%

12%

6%

Bored Not Great OK

Kind of Interest Excited

圓餅圖要點

1. 表現整體與部份之比例 

2. 總和為 100% 

3. 從 12 點鐘⽅向開始 

4. 順時針繞圓排序 

5. 數量不宜多，2 ~ 7 為佳 

6. 不適合跨圖表比較 



Cause of Mortality
in Hosptial of Crimean War, 1854 ~ 1856, by Nightingale Florence

infected

wounded
other



⾯積圖

FUNDAMENTAL CHARTS
PART

Area Charts



http://www.americaninfographic.com/post/121773506453/infographic-gen-z-millennials

What are their concerns for the future?
for Gen Z and millennials

http://www.americaninfographic.com/post/121773506453/infographic-gen-z-millennials


http://www.americaninfographic.com/post/121773506453/infographic-gen-z-millennials

What are their concerns for the future?
for Gen Z and millennials

πr  2
2π  
rad

×  

rad  × r  2a a

rad  × r  2b b

Ratio of Area:

http://www.americaninfographic.com/post/121773506453/infographic-gen-z-millennials


Responsive Report 2014
http://2014.report.gridsetapp.com

http://2014.report.gridsetapp.com


使⽤者體驗 ??% 前端⼯程 ??% 設計 + ⼯程 ??% 設計師 ??%



使⽤者體驗 ??% 前端⼯程 ??% 設計 + ⼯程 ??% 設計師 ??%

單邊邊長



使⽤者體驗 ??% 前端⼯程 ??% 設計 + ⼯程 ??% 設計師 ??%

371467418

單邊邊長 - 實際像素量



使⽤者體驗 ??% 前端⼯程 ??% 設計 + ⼯程 ??% 設計師 ??%

13%53%27%7%

單邊邊長 - 長度比例 vs 答案



使⽤者體驗 5% 前端⼯程 25% 設計 + ⼯程 50% 設計師 12%

13%53%27%7%

單邊邊長 - 長度比例 vs 答案



使⽤者體驗 5% 前端⼯程 25% 設計 + ⼯程 50% 設計師 12%

4%74%19%1%

⾯積比例



使⽤者體驗 5% 前端⼯程 25% 設計 + ⼯程 50% 設計師 12%

1%87%11%0%

體積比例



Sunday Star Times, 12 February 201





http://budget.g0v.tw

http://budget.g0v.tw


X 軸 — 得分 
Y 軸 — 部⾨

顏⾊ — 分組 
半徑 — 薪資





For the Elderly, Diseases That Overlap
http://www.nytimes.com/interactive/2013/04/16/science/disease-overlap-in-elderly.html



⾯積圖要點

1. 概略表現資料 

2. 適合相對性的比較 

3. 數值與⾯積成正比 

4. 避免圓以外的形狀 

5. 避免⽤體積表現數值



折線圖與長條圖

FUNDAMENTAL CHARTS
PART

Line Charts, Bar Charts and Column Charts
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Covariation of inequality and economic growth
Epoca Magazine (remade); data adopted from Functional Art







http://junkcharts.typepad.com/junk_charts/2014/04/an-overused-chart-why-it-fails-and-how-to-fix-it.html

PIOMAS Arctic Ice Volume
each line represents a single month

http://junkcharts.typepad.com/junk_charts/2014/04/an-overused-chart-why-it-fails-and-how-to-fix-it.html


http://ceeside.com/slopegraphs/

Favorable View of US 2002 - 2014
from "Slopegraph", ceeside.com 

http://ceeside.com




Slopegraph







NYTimes, Infant Death Rate Rank and Job % by Gender
http://www.nytimes.com/imagepages/2012/09/30/opinion/30coontz-gr1.html
http://www.nytimes.com/imagepages/2009/04/06/health/infant_stats.html

http://www.nytimes.com/imagepages/2012/09/30/opinion/30coontz-gr1.html
http://www.nytimes.com/imagepages/2009/04/06/health/infant_stats.html


Police Forces Skew White in Largest U.S. Cities
Bloomberg Visual Data, 2014/8/20
http://www.bloomberg.com/infographics/2014-08-20/police-forces-skew-white-in-largest-u-s-cities.html

http://www.bloomberg.com/infographics/2014-08-20/police-forces-skew-white-in-largest-u-s-cities.html






1998 2008 2018

長度暗⽰絕對值
與引導比較



Visualise for Nominal ( Category ) Data
along Y Axis

更寬



Visualise for Order / Temporal Data
along X Axis

1998 2008 2018







Categorical Extreme Data?

省略連線改⽤點圖 利⽤符號提⽰省略部份

 or 移除極端數據另外表現



五都 0 ~ 14 歲⼈⼝走勢
1998 ~ 2014, 中華⺠國統計資訊網 / 縣市重要指標查詢系統



五都 0 ~ 14 歲⼈⼝走勢
1998 ~ 2014, 中華⺠國統計資訊網 / 縣市重要指標查詢系統



折線圖要點

1. ⽤以表現趨勢 

2. 橫軸左到右為趨勢⽅向 

3. 避免座標裁切 

4. 避免⽤在無序資料 

5. 連接散布圖需標明⽅向 

6. 刻度保持⼀致間距



長條圖要點

1. ⽤於無序資料 

2. 橫軸左到右為趨勢⽅向 

3. 避免座標裁切 

4. 數據不宜過多 

5. 資料宜排序後再呈現 

6. 刻度保持⼀致間距



地圖與投影

FUNDAMENTAL CHARTS
PART

Map and Projections



UNKNOWN

UNKNOWN

KAZAKHSTAN

RUSSIAN FEDERATION

TURKEY

Mercator Projection
 Gerardus Mercator, 1569



https://www.youtube.com/watch?v=KUF_Ckv8HbE

Maps That Prove You Don't Really Know Earth
BuzzFeed Blue, 2015/02

https://www.youtube.com/watch?v=KUF_Ckv8HbE


Electoral System of the World
http://a.tiles.mapbox.com/v3/fairvote.geography-class/page.html#2/49.6/60.1

winner takes all
open list proportional
closed list proportional

http://www.fairvote.org/electoral_systemsby votefair,

http://a.tiles.mapbox.com/v3/fairvote.geography-class/page.html#2/49.6/60.1
http://www.fairvote.org/electoral_systems


Map Projection Comparison
http://bl.ocks.org/syntagmatic/ba569633d51ebec6ec6e

http://bl.ocks.org/syntagmatic/ba569633d51ebec6ec6e


http://rs.resalliance.org/2006/02/14/normalized-global-maps-population-vs-economy/

World Map Cartogram by Population

http://rs.resalliance.org/2006/02/14/normalized-global-maps-population-vs-economy/


台灣

Market Size by GDP, 1995
adopted from “Handbook of International Economic Statistics”
https://blog.richmond.edu/livesofmaps/2014/11/03/map-of-the-week-market-size-by-gross-domestic-product-1995/



Overlapping  
Non-contiguous Contiguous

Graduated Symbol Map Dermers Cartogram Dorling Cartogram

Non-overlapping  
Non-contiguous

Cartogram Types
http://www.ncgia.ucsb.edu/projects/Cartogram_Central/types.html

http://www.ncgia.ucsb.edu/projects/Cartogram_Central/types.html




http://www.progonos.com/furuti/MapProj/Dither/CartProp/Geodesic/geodesic.html

http://www.progonos.com/furuti/MapProj/Dither/CartProp/Geodesic/geodesic.html


?



Beyond the Sea

http://andywoodruff.com/blog/beyond-the-sea/

By Andy Woodruff on 24 March 2016





Henry Beck, 1933. topological map is a type of diagram that has been simplified so that only vital information remains and 
unnecessary detail has been removed. 

London Underground Map





台北捷運路網圖



地圖視覺化要點

1. 注意投影法與扭曲狀況 

2. 考慮資料與⾯積的關係 

3. 考量情境適度的簡化



圓餅圖要點
1.表現整體與部份之比例 
2.橫軸左到右為趨勢⽅向 
3.總和為 100% 
4.從 12 點鐘⽅向開始 
5.順時針繞圓排序 
6.數量不宜多，2 ~ 7 為佳 
7.不適合跨圖表比較 

⾯積圖要點
1.概略表現資料 
2.適合相對性的比較 
3.數值與⾯積成正比 
4.避免圓以外的形狀 
5.避免⽤體積表現數值

折線圖要點
1.⽤以表現趨勢 
2.橫軸左到右為趨勢⽅向 
3.避免座標裁切 
4.避免⽤在無序資料 
5.連接散布圖需標明⽅向 
6.刻度保持⼀致間距

長條圖要點
1.⽤於無序資料 
2.避免座標裁切 
3.數據不宜過多 
4.資料宜排序後再呈現 
5.刻度保持⼀致間距

地圖要點
1.注意投影法與扭曲狀況 
2.考慮資料與⾯積的關係 
3.考量情境適度的簡化



凡事總有例外

避免使⽤立體圖表

⼤原則

考慮更簡潔的呈現⽅式


